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Top3DSet 虚拟 演播 室 系 统 的 应 用 浅 析 


摘 要 : 虚拟 演播 室 系 统 属 于 一 种 新 型 的 视频 制作 装置 ， 与 传统 的 视频 制作 室 和 演播 室 相 比 ， 虚 拟 演播 室 具 有 制作 视频 成 本 
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较 低 、 更 换 背 景 便捷 、 有 利于 主创 人 员 更 好 地 发 挥 自身 的 创意 
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思想 等 特点 ， 使 创作 人 员 的 创新 思维 不 受制 作 资金 和 制作 环境 


的 过 多 影响 ， 为 节目 制作 带 来 了 新 的 发 展 方向 ， 有 利于 视频 节目 更 好 的 制作 和 播 出 。 
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虚拟 演播 室 视 频 制 作 技术 实际 上 是 传统 视频 制作 技 
术 和 新 型 计算 机 图 像 处 理 技术 的 整合 ， 在 传统 的 视频 制 
作 技 术 应 用 过 程 中 , 视频 制作 的 前 后 背景 缺乏 相关 联系 ， 
导致 前 后 背景 之 间 无 法 维持 正确 的 透视 关系 ， 进 而 给 人 
前 背景 漂浮 在 后 背景 上 的 错 党 ， 造 成 不 够 舒适 的 视觉 感 
受 。 虚 拟 演 播 室 中 应 用 了 跟踪 技术 ， 令 视频 制作 人 员 能 
够 通过 计算 机 来 分 析 摄 影 设 备 的 运行 参数 ， 并 结合 拍摄 
需求 ， 对 摄影 设备 的 位 置 、 推 拉 焦 距 、 平 摇 时 间 等 数据 
进行 精确 计算 ， 进 而 确保 虚拟 场景 能 够 按照 设计 路 线 进 
行 变 动 ， 此 时 ， 后 背景 会 自动 生成 和 前 背景 之 间 的 联动 
言 号 ， 并 进入 到 色 键 器 中 与 前 背景 信号 进行 合成 ， 给 人 
以 置身 于 实景 的 感觉 。 
1.Top3DSet 虚拟 演播 室 系 统 结 构 原理 图 

Top3DSet 虚拟 演播 室 系 统 根 据 需 求 可 以 灵活 的 提供 
不 同 的 机 位 通道 系统 。 以 我 台 Top3DSet 双 通 道 双 机 位 虚 
拟 演播 室 系 统 为 例 来 说 明 其 结构 原理 ， 如 下 图 。 
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Top3DSet 双 通 道 双 机 位 虚拟 演播 室 系 统 结构 原理 图 


2.Top3Dset 虚拟 演播 室 系统 的 功能 特点 
2. 1 基于 时 间 线 的 动画 编辑 

Top3Dse 系统 引入 了 以 时 间 线 为 主 的 动画 编辑 技术 ， 
极 大 程度 上 简化 了 视频 播 出 参数 调节 工作 ， 场 景 中 所 有 
的 三 维 物 体 、 虚 拟 大 屏幕 墙 、 虚 拟 灯 光 以 及 三 维特 效 等 ， 
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都 可 以 按时 间 线 对 其 三 维 运 动 轨迹 、 运 动 姿 态 、 自 身 的 
缩放 等 参数 进行 预先 动画 编辑 ， 并 可 以 实时 浏览 ， 实 现 
了 所 见 即 所 得 的 编辑 效果 。 
2. 2 全 场景 三 维 实时 泻 染 

Top3DSet 系统 的 应 用 建立 在 Microsoft 最 新 演 梁 平台 
的 基础 上 ， 其 中 应 用 了 大 量 的 先进 计算 方式 和 技术 ， 运 
用 了 大 量 的 优化 算法 ， 确 保 了 RT3D 视频 服务 器 的 硬件 
泻 染 功 能 能 够 被 充分 的 发 挥 ; 通过 三 线性 滤波 和 全 场景 
反 走 样 技术 ， 使 得 到 的 画面 变 得 更 加 光滑 和 细腻 ; 在 场 
景物 件 纹理 贴图 处 理 中 则 选择 应 用 了 MipMap 处 理 技术 ， 
避免 了 当 摄 像 机 推 得 太 近 以 致 生成 的 场景 画面 虚 焦 的 问 
题 ， 令 经 过 处 理 的 动态 图 像 不 会 产生 抖动 现象 ， 进 而 确 
保 了 视频 节目 的 流畅 性 。 
2. 3 实时 调整 ， 所 见 即 所 得 

Top3DSet 系统 能 够 对 视频 中 的 动画 设计 和 虚拟 物品 
设计 进行 及 时 的 调整 ， 进 而 增强 了 视频 动画 的 真实 感 ， 
并 能 够 将 场景 中 的 信号 进行 精确 结合 ， 系 统 可 以 结合 有 
拟 物 品 的 位 置 自动 生成 物件 掩 模 ， 进 而 确保 视频 内 部 物 
品 之 间 能 够 有 正确 的 遮挡 关系 。 
2. 4 光电 高 精度 摄像 机 参数 跟踪 

视频 制作 员 可 以 应 用 光电 传 感 咒 对 摄像 设备 的 摇 、 
俯仰 、 推 拉动 作 进 行 向 电信 和 号 的 转换 ， 并 以 电信 和 号 的 采 
集 编码 为 基准 ， 制 定 移 动 摄像 设备 的 依据 ， 实 现 摄 像 设 
备 推 、 拉 、 摇 等 功能 效果 。 此 外 ， 传 感 器 具有 较 高 的 跟 
踪 精 度 ， 且 处 理 传 感 参数 的 速度 较 快 ， 能 够 确保 摄像 设 
备 在 快速 进行 推拉 、 播 、 俯 仰 、 变 焦 等 操作 时 ， 视 频 画 
面 依然 不 会 出 现 停顿 和 撕 裂 等 现象 。 
2. 5 演播 员 与 虚拟 场景 的 实时 合成 

Top3DSet 系统 采用 了 国际 知名 的 色 键 器 生产 厂商 
一 一 Ultimatte 公司 的 专业 色 键 器 ， 其 采用 色 度 空间 的 
色 度 矢量 算法 ， 可 以 完成 对 阴影 ， 透 明 、 半 透明 物体 
和 烟雾 的 完美 抠 像 ， 虚 拟 场景 与 人 物 融合 自然 ， 真 实 
感 强 。 
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2. 6 前 景深 度 键 

Top3DSet 系统 能 够 虚拟 部 分 三 维 场景 ， 并 将 这 种 三 
维 场景 应 用 到 视频 中 的 人 物 前 ， 并 且 能 够 对 三 维 场景 进 
行 自觉 型 深度 处 理 ， 令 演播 人 员 在 视频 制作 中 的 能 动 性 
更 强 ， 确 保 机 位 切换 时 场景 透视 关系 正确 。 
2.7 动态 无 限 蓝 箱 功能 

在 实际 视频 制作 中 ， 如 果 摄 像 设 备 的 镜头 拍摄 范围 
已 经 超过 了 赣 箱 范围 ，Top3DSet 系统 能 够 结合 摄像 设备 
的 机 位 信息 自动 形成 相应 的 谈 挡 信和 号， 确保 已 经 超过 蓝 箱 
范围 的 虚拟 场景 依然 能 够 得 到 有 效 的 控制 和 拍摄 ， 并 能 确 
保 两 者 画面 之 间 的 衔接 不 存在 颖 险 。 在 动态 无 限 蓝 箱 功 能 
应 用 过 程 中 ， 只 要 不 是 主播 人 员 超过 了 蓝 箱 范围 ， 该 功能 
在 处 理 画 面 和 虚拟 场景 方面 具有 十 分 良好 的 应 用 效果 。 
2. 8 自动 掩 模 与 灯光 处 理 

Top3DSet 系统 对 摄像 遮挡 层 没 有 限制 要 求 ， 如 果 在 
虚拟 演播 室 中 ， 虚 拟 场 景 和 虚拟 摄像 设备 之 间 的 距离 小 
于 实际 演播 人 员 到 摄像 设备 之 间 的 距离 ， 此 时 虚拟 设备 
会 自动 出 现在 演播 人 员 前 , 反之 则 会 出 现在 演播 人 员 后 。 
此 外 ， 系 统 中 自 带 了 8 发 虚拟 灯 ， 可 分 别 对 虚拟 灯光 的 
位 置 、 颜 色 、 误 减 程度 进行 调控 ， 并 可 以 按照 指定 的 轨 
迹 运 行 ， 这 丰富 了 视频 制作 的 灯光 效果 。 
3.Top3DSet 系统 工作 流程 

Top3DSet 虚拟 演播 室 系 统 能 够 为 用 户 提供 一 种 全 新 
的 电视 节目 制作 方式 , 不仅 节约 了 搭建 拆 印 实景 的 资金 、 
时 间 和 空间 ， 而 且 可 以 充分 发 挥 想象 进行 自由 创作 。 
3.1 建 模 

根据 栏目 特点 和 导演 的 要 求 建立 演播 室 的 虚拟 场景 
模型 。 建 模 工 具 可 以 采用 通用 的 建 模 软件 如 3D Max、 
Maya 等 , 最 后 将 模型 输出 为 3DSg 格 式 即 可 被 本 系统 读 取 。 
3. 2 编制 节目 播 出 列表 

节目 播 出 列表 是 利用 Top3DSet 虚拟 演播 室 系统 创作 
的 一 个 集 场景 、 物 件 和 播 出 列表 为 一 体 的 总 称 。 系 统 运 
行 后 ， 能 够 在 与 其 相对 应 的 素材 库 中 自动 选择 合适 的 场 
景 模型 ， 并 将 模型 添加 到 视图 编辑 区 内 ， 随 后 再 次 从 素 
材 库 中 选择 相应 的 屏幕 和 特效 装置 ， 添 加 到 时 轨 编 辑 窗 
体内 ， 并 结合 视频 制作 需求 对 特效 装置 进行 适当 修改 ， 
最 终 形 成 一 个 能 够 进行 视频 制作 的 虚拟 演播 室 。 
3. 3 系统 设备 参数 调整 

为 了 确保 虚拟 演播 室 各 个 运行 设备 的 运行 效果 ， 相 
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关 人 员 需 要 对 设备 的 参数 和 运行 状态 进行 检查 ， 首 先 要 
进行 便 锁 相信 号 、 视 频 信 号 、 摄 像 机 运行 参数 、 机 位 切 
换 灵 活 程度 、 色 键 抠 像 性 能 、 视 频 合成 效果 、 输 入 输出 
视频 功能 的 检查 ， 随 后 再 对 虚拟 场景 、 播 报 人 员 、 灯 光 
等 项 目 进行 确认 ， 以 此 确保 节目 能 够 被 良好 录制 。 
3.4 节目 录制 

可 以 即时 编辑 节目 表 或 打开 已 经 编辑 好 的 节目 表 。 
系统 进入 播放 状态 前 ， 应 先进 行 跟踪 的 初始 化 定位 。 根 
据 需 要 调整 虚拟 场景 、 大 屏幕 、 特 效 等 参数 。 在 完成 初 
始 化 定位 后 ， 接 通 跟 踪 系 统 。 跟 踪 系 统 用 于 实现 虚拟 摄 
像 机 镜头 和 真实 摄像 机 镜头 一 同 推拉 、 摇 移 和 俯仰 ， 保 
证 前 景 和 背景 之 间 的 正确 透视 关系 。 
4. 虚拟 演播 室 系 统 布 光 工作 注意 事项 
4. 1 面 光 处 理 

在 面 光 处 理 中 需要 注意 的 是 虚拟 演播 室 面 光一 般 布 
得 较 低 平 ， 其 主要 原因 是 要 确保 播报 人 员 身 上 不 会 出 现 
视频 的 初级 投影 ， 进 而 影响 视频 输出 的 图 像 质量 。 演 播 
室内 部 不 建议 应 用 主 光 源 ， 原 因 是 如 果 主 光源 应 用 不 恰 
当 很 可 能 会 导致 实际 光源 和 虚拟 光源 出 现 差 别 ， 甚 至 会 
影响 到 计算 机 的 图 像 处 理 效果 。 
4. 2 逆光 处 理 

在 传统 的 演播 室 逆 光 处 理 中 ， 一般 遵 循 逆光 比 主 光 
强 的 原则 ， 这 样 能 够 增加 播报 人 员 的 清晰 感 。 但 在 虚拟 
演播 室 中 ， 逆 光 的 应 用 需要 结合 虚拟 场景 而 变化 ， 如 果 
逆光 过 于 强烈 ， 会 引起 虚拟 场景 灯光 和 蓝 箱 的 不 协调 ， 
进而 影响 计算 机 后 续 抠 蓝 技术 的 应 用 效果 ; 如 果 逆 光 较 
弱 ， 则 会 产生 播报 员 前 景 与 虚拟 背景 贴 合 的 现象 ， 影 响 
画面 的 美观 程度 。 因 此 ， 灯 光 管 理 人 员 要 结合 实际 情况 
对 逆光 强度 进行 调节 。 
4. 3 侧 光 处 理 

虚拟 演播 室 中 的 灯光 管理 中 必须 加 入 侧 光 ， 其 主要 
原因 是 虚拟 系统 中 的 色 键 器 应 用 的 是 蓝 色 消除 电路 ， 该 
电路 在 运行 过 程 中 会 自动 消除 演播 人 员 衣 物 由 于 蓝 箱 反 
射 而 形成 的 蓝光 ， 此 时 演播 人 员 的 边缘 将 会 变 黑 ， 为 了 
解决 上 述 问 题 ， 需 要 在 虚拟 演播 室 中 增加 侧 光 。 
4.4 折 射 光 处 理 

进行 折射 光 处 理 的 目的 是 避免 演播 人 员 服 装 的 反射 
光 和 透明 虚拟 物品 的 反射 光 对 蓝 箱 运行 造成 影响 ， 进 而 
避免 蓝 箱 中 的 高 亮点 影响 图 像 质量 。 
结语 

随 着 计算 机 虚拟 现实 技术 的 深入 发 展 ， 虚 拟 演 播 室 已 
逐渐 成 长 为 重要 的 电视 节目 制作 手段 ,在 新 闻 、 教 育 、 访 谈 、 
综艺 等 各 类 电视 节目 中 应 用 广泛 。 虚 拟 演 播 室 技术 通过 实 
时 拼接 融合 拍摄 片段 与 虚拟 建构 模型 实现 对 拍摄 时 间 、 
空间 、 舞 美 效果 局 限 性 的 集中 突破 ， 在 极 大 地 节约 空间 、 
人 力 、 物 力 成 本 的 同时 实现 了 舞台 效果 的 跨越 式 发 展 。 贺 
(作者 单位 : 抚顺 广播 电视 台 


